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Johdanto

Fluke 233 (tata lahtien Mittari) on kompakti, ja sita on
helppo kayttda sahkdvirran mittaukseen.

A AVaroitus
Lue ”Turvaohjeet” ennen mittarin kayttoa.

Yhteydenotto Flukeen
Voit soittaa Fluken edustajalle alla olevilla
puhelinnumeraoilla.
Tekninen tuki Yhdysvalloissa: 1-800-44-FLUKE (1-
800-443-5853)
Kalibrointi/korjaus Yhdysvalloissa: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Eurooppa: +31 402-675-200
Japani: +81-3-3434-0181
Singapore: +65-738-5655
Kaikkialla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa
www.fluke.com.

Rekisteroi tuotteesi osoitteessa http://register.fluke.com.

Voit lukea, tulostaa tai ladata tuoreimman
kasikirjapaivityksen sivulta
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Turvaohjeet
Tama mittari vastaa standardeja:

e ISA-82.02.01

e CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-04

e ANSI/UL 61010-1:2004

e EN61010-1:2001

e EN61326-1:2006

e EN 61326-2-2:2006

e ETSIEN 300 328 V1.7.1:2006

e ETSIEN 300 489 V1.8.1:2008

e FCC osa 15 jaos C osat 15.207, 15.209, 15.249
FCCID: T68-F233

e RSS-210IC: 6627A-F233

e Mittausluokka Ill, 1000 V, ympéristohaittaluokka
2

o Mittausluokka 1V, 600 V, ympéristOhaittaluokka 2

Tassa kasikirjassa Varoitus viittaa kayttajalle vaarallisiin
olosuhteisiin ja menetelmiin. Varotoimi viittaa
olosuhteisiin ja menetelmiin, jotka voivat vioittaa mittaria
tai testattavaa laitetta tai aiheuttaa tiedon menetyksen.

Taulukossa 1 esitetdan mittarissa ja kasikirjassa kaytetyt
symbolit.

Varoitukset ja varotoimet

/A AVaroitus

Noudata niita ohjeita, jotta viltyt
sdhkoiskuilta ja ruumiinvammoilta:

o Kayta tata mittaria ainoastaan tassa
kasikirjassa kuvatulla tavalla. Muutoin
suojaukset saattavat karsia.

e Ali kidyta vaurioitunutta mittaria. Tarkista
mittarin kotelo ennen sen kayttoa. Etsi
saroja tai puuttuvia muovipaloja.
Tarkista napoja ymparoiva eristys
tarkasti.

e Varmista, etta paristotilan kansi on
suljettu ja lukittu ennen mittarin kayttoa.

e Vaihda paristot, kun pariston osoitin
ilmestyy.
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Turvaohjeet

Irrota mittausjohdot mittarista ennen
paristotilan kannen tai mittarin kannan
avaamista.

Tarkista mittausjohdot vahingoittuneen
eristyksen ja paljaan metallin varalta.
Mittaa mittausjohtojen jatkuvuus. Vaihda
vaurioituneet testijohtimet ennen
mittarin kayttoa.

Al kiayti napojen tai navan ja
maadoituksen vilissa mittariin merkittya
nimellisjannitettda suurempaa jannitetta.

Ali kayta mittaria, jos sen paristotilan
kansi on irrotettu tai kotelo on auki.

Ole varovainen, jos jannite > 30 V ac
tehollisarvo, 42 V ac piikki tai 60 V dc.
Nama jannitteet aiheuttavat
sahkoiskuvaaran.

Kédyta ainoastaan kasikirjassa nimettya
vaihtosulaketta.

Kayta mittauksiin oikeita napoja,
toimintoja ja asteikkoja.

Al tydskentele yksin.

Virtaa mitatessasi kytke mittari virtaan
sen jéalkeen, kun olet poistanut piirista
virran. Kytke mittari aina sarjaan piirin
kanssa.

Kytke yhteinen mittausjohto ennen
sahkoistettya mittausjohtoa, ja irrota
sdhkoistetty mittausjohto ennen yhteista
mittausjohtoa.

Al3 kayta mittaria, jos se ei toimi
asianmukaisesti. Suojaus saattaa
heiketa. Jos et ole varma, laheta mittari
tutkittavaksi.

Al3 kayta mittaria rajahtidvien kaasujen

tai hoyryjen alueella tai marassa
ymparistossa.
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e Kayta mittarin voimanlahteena
ainoastaan maarattyja 1,5-V AA-paristoja
(kolme mittarin kannassa ja kaksi
ndytossa), jotka on asennettu oikein.

o Noudata vaarallisissa paikoissa
paikallisia ja kansallisia vaatimuksia.

o Kayta ainoastaan mittausjohtoja, joiden
jannite-, luokka- ja virtaluikitus on sama
kuin mittarin ja jotka
turvallisuusviranomaiset ovat
hyvéksyneet.

e Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit
olla varma, etta mittari toimii
asianmukaisesti. Jos et ole varma, ldheta
mittari tutkittavaksi.

o Kayta vaarallisilla ty6alueilla paikallisten
ja kansallisten viranomaisten maaraamia
suojalaitteita.

e Mittaa mittausjohtojen jatkuvuus ennen
kayttoa. Al kiyta, jos vastus on suuri tai
sisaltaa kohinaa.

o Kayta mittarissa ainoastaan maarattyja
varaosia.

e Pida sormet mittapaiden
sormisuojusten takana.

/AVarotoimi

Noudata seuraavia ohjeita, jotta mittari ja
mitattavat laitteet eivat vioitu:

o Katkaise piirin virta ja pura kaikkien
suurjannitekondensaattoreiden jannite
ennen dioditesteja ja vastus-, jatkuvuus-
ja kapasitanssimittauksia.

o Kayta kaikkiin mittauksiin oikeita napoja,
toimintoja ja asteikkoja.

o Testaa sulake ennen virran mittaamista.
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Turvaohjeet

Radiotaajuustiedot

Huomautus

Se, etté langattomaan 2,4 GHz radioon tehdé&an
muutoksia, joita Fluke Corporation ei ole
erikseen hyvéksynyt, voi mitatéidéa luvan kéyttda
laitetta.

Tama laite noudattaa FCC-saantdjen osaa 15. Laitteen
kayttoa koskevat kaksi ehtoa: (1) Taman laitteen ei saa
aiheuttaa hairi6ita, ja (2) tdman laitteen on kestettava
kaikki hairiét, mukaan lukien hairiét, jotka voivat saada
sen toimimaan ei-toivotulla tavalla.

Luokan B digitaalinen laite: Digitaalinen laite, joka
markkinoidaan kaytettavaksi asuntoymparistéssa
sulkematta pois kayttoéa kaupallisessa, liike- ja teollisessa
ymparistossa. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi
henkilokohtaiset tietokoneet, laskimet ja vastaavat
sahkolaitteet, joita markkinoidaan yleiseen kayttéon.

Mittari on testattu ja sen on todettu noudattavan luokan B
digitaalisten laitteiden rajoituksia, FCC-saantéjen osan 15
mukaisesti. Naiden rajoitusten tarkoitus on suojata
haitallisilta hairigiltd asuntoymparistdssa. Tama laite luo,
kayttaa ja voi sateilla radiotaajuista energiaa, ja jos sita ei
asenneta ja kaytetd ohjeiden mukaisesti, se voi aiheuttaa
radioviestinnalle haitallisia hairi6ita. Ei kuitenkaan voida
taata, ettd hairintda ei synny tietyissa kokoonpanoissa.
Jos tdma laite aiheuttaa haitallista hairintéda radio- tai
televisiolahetyksille, mika voidaan maarittaa kytkemalla

laite pois paalta ja taas paalle, kayttajaa kehotetaan
yrittdmaan korjata tilanne jollain seuraavista keinoista:

e Suuntaa vastaanottoantenni uudelleen tai siirra
sita.
e Kasvata laitteen ja vastaanottimen valimatkaa.

e Pyyda jalleenmyyjalta ja kokeneelta
radio/televisioasentajalta apua.

Radion sertifiointinumeron edessa oleva termi "IC:”
merkitsee ainoastaan sita, etta laite noudattaa Industry of
Canadan teknisia vaatimuksia.
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Vaarallinen jannite

Kun mittari havaitsee jannitteen, joka on =2 30 V, tai
janniteylikuormituksen (OL ), nayttoon ilmestyy 4-symboli
ja mittarin punainen suurjannitteen merkkivalo syttyy ja
ilmoittaa, ettd mittarin sy6téssa on vaarallinen jannite.
Mitattaessa taajuuksia > 1 kHz #-symboli ja
suurjannitteen merkkivalo eivat ilmesty.

Mittausjohtovaroitus

A AVaroitus

Jotta valtyttiisiin loukkaantumisilta ja
mittarivahingoilta, dla suorita mittausta jos
mittausjohdot on kytketty vaariin napoihin.

Nayttoon tulee LERd Iyhyesti ja mittari piippaa, kun
kaannat toimintakytkimen A (ampeeri) -asentoon tai pois
siitd. TAman tarkoitus on varmistaa, ettd mittausjohdot
ovat oikeissa navoissa.
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Mittausjohtovaroitus

Taulukko 1. Sahkosymbolit

L

~ AC (vaihtovirta) = Maadoitus
= DC (tasavirta) = Sulake
A Vaarallinen jannite ce Vastaa EU:n direktiiveja
A | Vaara. Térkeité tietoja. Katso ohjekiaa. | (@p | Vasted asianmukaisia Canadian Standards
e v | Associationin direktiiveja.
Paristo. Paristo vahissa. (O] Kaksoiseristetty
) \-J.?tlfuvuust_estln tai jatkuvuuden 4 Kapasitanssi
aanimerkki.
IEC-mittausluokan 11| IEC-mittausluokka IV
CAT Il -laite on suojattu transientteja CAT IV -laite on suojattu ensisijaisen syottotason,
CAT | vastaan kiinteissa asennuksissa, kuten CAT | kuten sdhkdmittarin tai yl6s tai maan alle asennetun
]| jakelupaneeleissa, syottimissa ja lyhyissa AY2 sahkojarjestleman, transienteilta.
haarapiireissa seka suurten rakennusten
valaistusjarjestelmissa.
Ala havita tata laitetta tavallisten
E jatteiden mukana. Fluken sivusto kertoo, > Diodi

miten laite tulee havittaa.

TOV Product Servicesin tarkastama ja
lisensoima.

N10140

Vastaa sovellettavia Australian standardeja.
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Ominaisuudet
Taulukot 3-4 luettelevat mittarin ominaisuudet ja kuvaavat ne lyhyesti.

Taulukot 2. Naytto

.\»mmmz MAXMINAVG LISl (((E)))l/5>
e - - - - un°F C
@___> -I -I -. -. DCAC
) l l I MkQ
b | YV § Y

kHz

@/'I*
' meter- Auto RangeManual Range remote -

T v

goc101.eps]
No Symboli Naytto
1 | MIN MAX | MIN MAX AVG-tila paalla.
2 MAX MIN AVG | Naytetdan maksimi-, minimi- tai keskiarvomittaus.
3 Nayton pito paalla. Nayttd pysayttaa mittauksen.
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Ominaisuudet

Taulukko 2. Naytto (jatkoa)

No Symboli Naytto
4 (D) Radioyhteyden ilmaisin.
5 °C, °F Celcius, Fahrenheit
6 A ampeeri (amp)

V, mV voltit, millivoltit

uF, nF mikrofaradit, nanofaradit

DC AC Tasavirta tai vaihtovirta

Q, MQ, kQ ohmi, megaohmi, kilo-ohmi

Hz, kHz hertsi, kilohertsi
7 remote Paristo vahissa -varoitus nayttémoduulille.
8 Manual Range Manuaalinen asteikko asetettu.
9 Auto Range Automaattinen asteikko asetettu.
10 meter Paristo vahissa -varoitus mittarin kannalle.
11 >+ Diodin testaustila.
12 ) Jatkuvuustesti.
13 - Sy6ttd on negatiivinen arvo.
14 4 AVaarallinen jannite. Mittarin sy6ttdjannite = 30 V tai jannitteen ylikuormitus (OL)
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Taulukko 3. Syotot
4§ m)

A CcOoM va
.Y Jnggol\l,I

L L

L\é—J

gcc110.eps]
No Liitin Kuvaus
1 A Sy6tté 0 A — 10,00 A virtamittauksille.
2 COM Yhteinen napa kaikille mittauksille.
3 4§ m) Sy6ttd jannite-, jatkuvuus-, vastus-, diodi-, kapasitanssi-, Iampétila- ja taajuusmittauksille.
vQ

10



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Ominaisuudet

Taulukot 4. Toimintakytkimen asennot

Kvtki
ytkimen Kuvaus
asento
WV Vaihtovirtajannite 0,06 — 1000 V.
Hz (painike) Taajuus 5 Hz — 50 kHz.
V Tasajannite 0,001 — 1000 V.
—mv Vaihtojannite 6,0 — 600,0 mV, tasaliitdnta. Tasajannite 0,1 — 600,0 mV.
o) Vastus 0,1 Q — 40 MQ.
Jatkuvuuden &animerkki kytkeytyy paalle arvolla < 20 Q ja pois paalta arvolla > 250 Q.
Kapasitanssi 1 nF — 9999 pF.
o (A
Dioditesti. Nayttoon tulee OL, kun sy6ttéjannite > 2,0 V.
! Lampétila
'KHZ AC-virta 0,1 A—10 A (> 10 — 20 A, 30 sekuntia paalla, 10 minuuttia pois paalta). > 10,00 A Naytto vilkkuu

Hz (painike)

> 20 A, OL nakyvissa. DC-kytketty.
Taajuus 45 Hz — 5 kHz.

A

DC-virta 0,001 A—10 A (> 10 — 20 A, 30 sekuntia paalla, 10 minuuttia pois paalta). > 10,00 A Naytto
vilkkuu > 20 A, OL nakyvissa.

Huom: Kaikki vaihtojannitetoiminnot ovat tositehoarvoja. Vaihtojannite on vaihtovirtakytketty. Vaihtojannite mV ja vaihtovirta
amp ovat tasavirtakytkettyja.

11
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Virheilmoitukset

Taulukossa 5 luetellaan mahdolliset virheilmoitukset ja
niiden kasittelyn vaiheet.

Taulukko 5. Virheilmoitukset

Virheilmoitukset

bAtE d ISP | Nayttdmoduulin paristo on vaihdettava, ennen kuin mittari toimii.
bAEE bASE | Mittarin kannan paristot on vaihdettava, ennen kuin mittari toimii.

(AL Err | Mittari on kalibroitava. Mittari on kalibroitava, ennen kuin mittari toimii.
EEPr Err | Sisainen virhe. Mittari on korjattava, ennen kuin se toimii.

rF Err Radioyhteys mittarin kantaan katkesi.

12
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Battery Saver™ (virransdastétila)

Battery Saver™ (virranséaéastotila)

Mittari sammuu (siirtyy virransaastétilaan), jos toimintoa tai
asteikkoa ei muuteta eikd mitdan painiketta paineta 20
minuuttiin. Pienin virranhavikki tapahtuu, kun
nayttémoduuli on telakoitu mittarin kantaan. Kun
nayttémoduuli on irti mittarin kannasta, virtahavikki on
suurempi sen takia, etta radiot ovat paalla.

Voit herattaa mittarin painamalla painiketta tai kdantamalla
toimintakytkinta.

Voit kytkea virransaastotilan pois paalta painamalla
painiketta (] samalla kun kytket mittarin paalle.
Virransaastotila on aina pois kaytostad MIN MAX AVG -
tilassa.

MIN MAX AVG -tallennustila

MIN MAX AVG -tallennustila tallentaa minimi- ja
maksimisyéttdarvot ja laskee kaikkien mittausten
keskiarvon. Kukin uusi minimi- ja maksimiarvo saa mittarin
piippaamaan.

e Aseta mittari mittaustoimintoon ja -asteikolle.
e Paina , jolloin siirryt MIN MAX AVG -tilaan.

e Naytossa on MM ja MAX seka korkein
mittausarvo siita lahtien, kun [IIITIX naytettiin.

e Paina , jos haluat selata matalia (MIN),
keskiarvon (AVG) ja sen hetkisid mittauksia.

Voit keskeyttdd MIN MAX AVG -tallennustilan
painamalla (HoLo]. Naytossa on [E[e]M8]. Tauko ei
poista tallennettuja MIN MAX AVG -mittausarvoja.

Voit jatkaa MIN MAX AVG -tallennustilassa
painamalla uudelleen.

Voit poistua ja poistaa tallennetut mittaukset
painamalla vahintaan sekunnin ajan ja
kaantamalla toimintokytkinta.

13
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Naytoén pito

/A AVaroitus

Kun nayton pito on pailla, esta sahkoisku
kytkemadlla nayton pito mitatessasi jannitetta,
joka saattaa poiketa nayton pito -
mittauksesta.

Nayton pito lukitsee nayton.

1.

Voit aktivoida naytdn pidon painamalla (HoLp),
(kuvassa on [EIe]Ji8] )

Voit poistua ja jatkaa normaalin kayttda painamalla
tai kdantamalla toimintakytkinta.

Manuaalinen ja automaattinen asteikon
valinta

Mittarissa on manuaalinen ja automaattinen asteikon
valinta.

Automaattisessa asteikon valinnan tilassa mittari
maarittaa asteikon siten, ettad sen tarkkuus vastaa
parhaiten syéttdsignaalia.

Manuaalisessa asteikon valinnan tilassa voit ohittaa
automaattisen asteikon valinnan ja valita asteikon
itse.

Kun kytket mittarin paalle, se kytkeytyy automaattiseen
asteikon valinnan tilaan, ja naytossa lukee Auto Range.

14

Jos haluat kytkea mittarin manuaaliseen asteikon
valinnan tilaan, paina . Manual Range ilmestyy
nayttdéon.

Voit kasvattaa asteikkoa manuaalisessa asteikon
valintatilassa painamalla . Suurimman asteikon
jalkeen mittarin asteikko palaa pienimpaan.

Huomautus

Asteikkoa ei voi valita manuaalisesti MIN MAX
AVG- tai ndytén pitotilassa.

Jos painat MIN MAX AVG tai néytén pito -
tilassa, mittari antaa danimerkin osoituksena
vadarasta toiminnosta eiké asteikko vaihdu.

Poistu manuaalisesta asteikosta painamalla
vahintédan sekunnin ajan tai kdanna toimintakytkinta.
Mittari siirtyy automaattiseen asteikon valintatilaan ja
nayttéon ilmestyy Auto Range.
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taustavalo

taustavalo
Kytke taustavalo paalle ja pois paaltd painamalla @.

Taustavalo sammuu automaattisesti 40 sekunnin kuluttua.

Voit kytkea taustavalon automaattisen sammuttamisen
pois paalta pitamalla @- painikkeen painettuna mittaria
paalle kytkiessasi.

Alkuasetusvaihtoehdot

Pida painiketta pohjassa samalla kun kdannat
toimintakytkimen OFF-asennosta alkuasetusvaihtoehdon
kohdalle. Alkuasetusvaihtoehdot peruutetaan, kun
toimintokytkin kdannetdan OFF-asentoon tai mittari siirtyy
virransaastotilaan. Taulukko 6 luettelee kaikki
alkuasetusvaihtoehdot.

Taulukko 6. Kdynnistysvaihtoehdot

Painike Alkuasetusvaihtoehdot

Valaisee kaikki nayton osat.

Kytkee aanimerkin pois paalta. Paalla
ollessa naytossa on bEEP.

Poistaa automaattisen sammutuksen
) kaytosta (virransaastotila). Paalla ollessa
naytosséa on PofF.

Poistaa taustavalon automaattisen
sammutuksen kaytosta. Paalla ollessa
naytossa on LofF.

15
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Mittaus

Seuraavissa luvuissa kerrotaan, miten mittarilla mitataan.

Kytke mittausjohdot piiriin tai laitteeseen kytkemalla ensin
yhteinen (COM) mittausjohto. Kun irrotat mittausjohdot,
irrota yhteinen mittausjohto viimeiseksi.

Vaihto- ja tasajdnnitemittaus

Mittarin janniteasteikot ovat 600,0 , 6,000 V, 60,00 V,
600,0 V ja 1000 V. Valitse 600,0 mV dc- tai ac-asteikko
kiertamalla toimintokytkin asentoon _ v . Millivoltit ac
saadetdan ensin. Paina___ ], jos haluat vaihtaa
millivoltteihin dc.

Mittaa vaihto- tai tasajannite kuvan 1 mukaisesti.

Jannitemittauksissa mittari 1ahettaa noin 10 MQ (10 000
000 Q) rinnan piirin kanssa. Tama kuormitus voi aiheuttaa
virhetta korkeaimpedanssisissa piireissa. Useimmissa
tapauksissa virheet ovat pienia (alle 0,1 %), jos piirin
impedanssi on enintdan 10 kQ (10 000 Q).

16
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Kuva 1. Vaihto- ja tasajannitteen mittaus
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Mittaus

Vastuksen mittaus

/AVarotoimi

Vilta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla virta pois paalta ja purkamalla
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
vastuksen mittaamista.

Mittari Iahettaa vastusmittauksen aikana pienen virran
piirin |api. Koska tama virta kulkee kaikkia mahdollisia
reitteja pitkin koestusjohtimesta toiseen, mittarin lukema
on kaikkien koestusjohtimien valisten etenemisreittien
kokonaisvastus.

Vastusalueet ovat 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ,
600,0 kQ, 6,000 MQ ja 40,00 MQ.

Aseta mittari vastusmittausta varten kuvan 2 mukaisesti.

Alla on muutamia vinkkeja vastusmittauksesta.

Piirissa olevan vastuksen mitattu arvo on yleensa eri
kuin vastuksen nimellisarvo.

Testijohtimet voivat lisata 0,1 Q — 0,2 Qvirheen
vastusmittauksiin. Voit mitata mittausjohtojen
vastuksen koskettamalla anturin kérjet yhteen ja
lukemalla vastuksen.

Vastusmittaustoiminto kayttaa sen verran jannitetta,
etta piidiodit ja transistoriliitokset tulevat
myoétasuuntaiseksi ja paastavat virran lapi. Jos
litoksen I&pi kulkee mielestasi virtaa, paina painiketta

, jolloin kaytetadn matalampaa virtaa
seuraavaksi suuremmalla asteikolla. Jos arvo on
korkeampi, kayta korkeampaa arvoa. Tyypilliset
oikosulkuvirrat on kuvattu syéttéparametrien
taulukossa teknisten tietojen luvussa.

17
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Mittaus
Lampdtilan mittaus Jatkuvuustestissé mittari antaa &&nimerkin, kun se
Mittari mittaa tyyppi-K-lAmpdparin (mukana) lampétilan. havaitsee suljetun piirin. Aanimerkin ansiosta voit tehda
Valitse Celsius (°C) tai Fahrenheit (°F) painamalla [Favae). jatkuvuustestin ilman, etta sinun on katsottava nayttéa.
A Varotoimi Aseta mittari jatkuvuusmittauksia varten kuvan 3

PR . . s eas sl opastamalla tavalla.
Esta mittari- ja laitevauriot kayttamalla

lampoparia, joka on luokiteltu kestamaan

mitattavia lampétiloja. Mittarin luokitus on -

40,0 °C — +400,0 °C ja -40,0 °F — 752 °F,

muuttaa mukana tuleva -K-tyypin lampopari

on luokiteltu lampétilaan 260 °C saakka.
Lampdtila-asteikot ovat -40,0 °C — +400 °C ja -40,0 °F —
752 °F. Kaikki muut lampatilat nayttavat naytossa 0L . Jos
lampdparia ei ole kytketty, naytéssa lukee OPEn .

Lampdtilan mittaaminen:

1. Kytke tyypin -K lampd&pari mittarin COM- ja *J-
panoihin.

2. Kaanna toimintokytkin asentoon § .
3. Valitse Celsius tai Fahrenheit painamalla [rance].

Jatkuvuustestit

/AVarotoimi
Vilta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla virta pois paalta ja purkamalla
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
jatkuvuuden testaamista.

19
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Kytke virta pois piirinsiséisissa mittauksissa.
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Mittaus

Dioditestit
AVarotoimi
Valta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla virta pois paalta ja purkamalla
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen
dioditestia.
Dioditestin avulla voit tarkastaa diodeja, transistoreja,
puolijohdeohjattuja tasasuuntaajia (SCR) ja muita
puolijohdelaitteita. TAma toiminto I&hettaa virran
puolijohdinliitoksen poikki ja mittaa jannitehavikin
litoksessa. Hyva liitos pudottaa jannitettd 0,5V — 0,8 V.

Voit suorittaa piirista irrotetulle diodille dioditestin
kytkemalla mittarin kuvassa 4 osoitetulla tavalla.
Puolijohdekomponenttien my6tasuuntaisissa mittauksissa
kytke punainen mittausjohto komponentin positiiviseen
napaan ja musta mittausjohto negatiiviseen.

Piirissa hyvan diodin myétasuuntamittaus on 0,5V —
0,8 V. Estosuuntainen mittaus sisaltda muiden anturien
valisten reittien vastukset.

Jos diodi on hyva (< 0,85 V), kuuluu lyhyt &animerkki. Jos
mittausarvo on < 0,100 V tai mittauksessa syntyy
oikosulku, kuuluu jatkuva danimerkki. Naytdssa nakyy
"0L", jos diodi on auki.

21
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Estoesijannite
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Kuva 4. Dioditesti
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Mittaus

Kapasitanssimittaukset.

/AVaroitus

Valta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla virta pois paalta ja purkamalla kapasitanssi
korkeajannitteiset kondensaattorit ennen P \L
kapasitanssin mittaamista. Tarkasta
kondensaattorin purkautuminen DC-
jannitemittauksen avulla.

Valitse

Kapasitanssiasteikot ovat 1000 nF, 10,00 yF, 100,0 pF ja
9999 pF.

Mittaa kapasitanssia kytkemalla mittari kuvassa 5
opastetulla tavalla.

gcl104.eps
Kuva 5. Kapasitanssin mittaaminen

23



233

Kéyttéohje

Vaihto- ja tasavirran mittaus

A AVaroitus

Jotta vilttyisit sahkoiskuilta ja
loukkaantumisilta, dla mittaa piirin sisdisia
arvoja, jos avoimen piirin potentiaali maan
suhteen on > 1000 V. Jos sulake palaa
sellaisessa mittauksessa, mittari voi vioittua
tai kayttaja loukkaantua.

/A Varotoimi
Valttaaksesi mahdollisia vaurioita mittarille
tai koestettavalle laitteelle:
e Tee sulaketesti ennen virran mittaamista.

o Kayta kaikkiin mittauksiin oikeita napoja,
toimintoja ja asteikkoja.
o Ala aseta antureita piirin tai komponentin

poikki (rinnan sen kanssa), kun
mittausjohdot on kytketty virtanapoihin.

Virtamittauksessa sinun taytyy katkaista mitattava
virtapiiri ja kytked mittari sarjaan virtapiirin kanssa.

24

Mittarin virta-asteikot ovat 6,000 A, ja 10,00 A. AC-virta
ilmoitetaan rms-arvona.

Virran mittaaminen (viittaa kuvaan 6):

1. Poista piirista virta. Pura kaikki korkeajannitteiset
kondensaattorit.

2. Kytke musta mittausjohto COM -napaan. Kytke
punainen mittausjohto A-napaan.

3. Kaanna toimintokytkin asentoon 7y, ac-virralla tai
asentoon “3- DC-virralla.
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Mittaus

Piirin virta: Piiriin tuleva kokonaisvirta

®\~ POIS PAALTA mittaria
kytkettdessa.
m PAALLA mitattaessa.
— POIS PAALTA mittaria

DoAC kytkettdessa irti.
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iy Virta yhden komponentin lapi
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Kuva 6. Virran mittaus
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Taajuusmittaukset

Taajuusmittaus laskee, montako kertaa sekunnissa
vaihtojannitesignaali tai -virtasignaali ohittaa
kynnysarvon.

Taajuusmittaus:

1. Ké&anna toimintokytkin asentoon ..y jannitemittausta
varten ja asentoon 7, virtamittausta varten.

2. Kytke mittari mitattavaan piiriin.

3. Paina__J.

Mittari asettuu automaattisesti johonkin seuraavista
neljastad taajuusasteikoista: 99,99 Hz, 999,9 Hz,
9,999 kHz tai 50 kHz

Alla on vinkkeja taajuusmittauksesta.

e Jos mittausarvo on 0 Hz tai epavakaa, syottdsignaali
saattaa olla liipaisutason alapuolella tai tason lahella.
Matalampi asteikko lisda mittarin herkkyytta ja voi
tavallisesti korjata ndma ongelmat.

e  Vaaristynyt syéttdsignaali voi nayttaa tavallista
korkeampaa taajuusarvoa. Vaaristynyt signaali voi
saada taajuuslaskimen laukeamaan monta kertaa.
Suurempi janniteasteikko pienentaa syottdherkkyytta
ja voi korjata taman ongelman. Yleensa oikea
taajuus on alhaisin mittarin nayttama taajuus.

26

Etikayttd

Mittarissa kaytetddn matalatehoista 802.15.4 langatonta
teknologiaa, jonka avulla nayttémoduuli voi toimia eri
paikassa kuin mittarin kanta. Vaikka nayttémoduulin
kautta voidaan ohjata joitain mittarin toimintoja (pito, MIN
MAX AVG, asteikko ja taustavalo), kaikkia sen toimintoja
ei voida ohjata nain.

Langaton radio ei haittaa mittarin mittauksia. Radio on
tavallisesti sammuksissa, kun nayttdmoduuli on telakoitu
mittarin kantaan. Radio voi olla paalla, kun nayttdbmoduuli
on telakoitu ja toimintokytkin on OFF-asennossa. Voit
varmistaa, etta radio ei ole paalla, poistamalla mittarin
kannasta ja nayttdbmoduulista paristot.

Nayttdmoduuli on synkronoitu mittarin kannan kanssa
aina, kun se on telakoitu mittarin kantaan ja kytketty
paalle. Mittarin kannan kanssa voidaan synkronoida
erilaisia nayttdmoduuleja, mutta ainoastaan yksi
kerrallaan.
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Etékéaytté

Néyttébmoduulin irrottaminen
Nayttdmoduulin irrottaminen (viittaa kuvaan 7):

1. Paina nayttdmoduulin sivuilla olevat salvat sisaan.
2. Veda nayttémoduuli irti mittarin kannan ylaosasta.

Mittarin kanta ja nayttdmoduuli voivat olla enintaan 10
metrin (30 jalan) paassa toisistaan, jotta radioyhteys ei
katkea. Tama etaisyys voi lyhentya, jos mittarin kannan ja
nayttdémoduulin valissa on esteitd. Nayttdbmoduulin ja
mittarin kannan valilla on radioyhteys, kun naytéssa
nakyy ((@).

Jos nayttdbmoduuli ja mittarin kanta menettavat
radioyhteyden, naytéssa nakyy viivoja ja ((@) vilkkuu.
Yhteyden katkeaminen saattaa johtua siita, etta etaisyys
on liian suuri tai mittarin kannan paristot ovat tyhjat. Voit
muodostaa yhteyden uudelleen pienentamalla
nayttdmoduulin ja mittarin kannan valista etaisyytta.

gcc114.eps
Kuva 7. Nayttomoduulin irrottaminen
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Jos mittarin kannan ja nayttémoduulin radiot eivat pysty
muodostamaan yhteytta, naytéssa vilkkuu rF Err.
Telakoi nayttémoduuli mittarin kannan kanssa ja kytke
mittari pois paalta ja taas paalle. Kun mittari on paalla,
mittarin kannan punainen suurjannitteen merkkivalo
vilkkuu. Jos nain ei kay, vaihda mittarin kannan paristot.
Voit maksimoida paristojen kayttdajan telakoimalla
nayttdmoduulin mittarin kantaan mittarin ollessa poissa
paalta.

Nayttémoduulissa on magneetti, jolla se kiinnittyy
metallipintoihin.

Nayttomoduulin telakointi mittarin kantaan
Nayttémoduulin telakointi mittarin kantaan kuvan 8
mukaisesti:

1. Aseta nayttd mittarin kannan ylimmalle 10
millimetrille siten, ettd naytdn paristokotelo osuu
mittarin kannan uraan.

2. Paina naytté lahemmas mittarin kantaa, kunnes sen
salvat lukkiutuvat.

28
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Kuvat 8. Nayttomoduulin telakointi mittarin kantaan
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Kunnossapito

Kunnossapito

/A AVaroitus
Korjauta mittari valtuutetulla

sahkoasentajalla, jotta valtat siahkoiskun ja
loukkaantumisen vaaran.

Yleinen kunnossapito

Pyyhi kotelo kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ald
kayta liuottimia tai pesuaineita, jotka sisaltdvat hankaavia
aineita.

Napoihin joutunut lika ja kosteus voi antaa mittauksessa
vaarid arvoja. Puhdista navat seuraavasti:

Katkaise virta mittarista ja irrota kaikki mittausjohdot.
Ravista navoista kaikki mahdollinen lika.

3. Kastele puhdas pumpulipuikko miedolla pesuaineella
ja vedella. Pyyhi jokainen napa pumpulipuikolla.
Kuivaa kukin napa ilmasuihkulla, jotta vesi
pakotetaan ulos navoista.

/A AVaroitus

Sahkoiskun tai henkilovammojen
viélttamiseksi mittausjohdot ja syottosignaalit
on poistettava ennen pariston tai
sulakkeiden vaihtamista. Tapaturmien ja
loukkaantumisten vilttamiseksi on
kaytettava AINOASTAAN taulukossa.7
lueteltuja varaosia.

Pariston vaihto

A AVaroitus

Virheellisten mittausten, sdhkoiskujen ja
loukkaantumisten valttamiseksi vaihda
paristo, kun nayttoon tulee paristonilmaisin
(). Jos nayttoon ilmestyy bAtE d ISP,
mittari ei toimi, ennen kuin nayttomoduulin
paristot on vaihdettu. Jos ndyttoon ilmestyy
bAtt bASE, mittari ei toimi, ennen kuin
mittarin kannan paristot on vaihdettu.

Naytossa on kaksi paristo vahissa -ilmaisinta: yksi
mittarin kannan paristoille ja toinen nayttémoduulin
paristoille. Vaihda paristot, kun nayttdén ilmestyy paristo
vahissa -ilmaisin.
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aihtaminen

ristojen v.
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Kuvat 9. Mittarin kannan
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Kunnossapito

Mittarin kannan paristojen vaihtaminen:

Katkaise virta mittarista ja irrota kaikki mittausjohdot.

2. Nosta tuki ylos kuvan 9 mukaisesti.

K&anna paristotilan kannen salpaa tavallisella
ruuviavaimella, kunnes auki-symboli (g) on
kohdakkain nuolen kanssa.

4. Nosta paristotilan kansi irti.

5. Poista kolme AA-paristoa ja vaihda ne uusiin. Aseta
paristot oikein pain.

6. Asenna paristotilan kansi paikoilleen.

Kaanna paristotilan kannen salpaa tavallisella

ruuviavaimella, kunnes lukittu-symboli (§) kohdistuu

nuolen kanssa. Jos mittari ei kdynnisty, mittarin kannan

tai ndyttdbmoduulin paristot voivat olla tyhjat. Ota selville
seuraavasti, mitka paristot on vaihdettava:

1. Telakoi nayttdmoduuli mittarin kantaan.

2. Kaanna toimintokytkin off-asentoon ja sitten on-
asentoon.

Jos mittarin kannan punainen suurjannitteen merkkivalo
vilkkuu, mittarin kannan paristot ovat hyvassa kunnossa.
Vaihda nayttdmoduulin paristot ja kytke mittari paalle.
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Nayttémoduulin paristojen vaihtaminen:

1.

4.

Irrota nayttémoduuli mittarin kannasta. Viittaa
kohtaan "Nayttémoduulin irrottaminen”.

Irrota ndyttdbmoduulin paristotilan kansi kuvan 10
mukaisesti.

Poista kaksi AA-paristoa ja vaihda ne uusiin. Aseta
paristot oikein pain.

Asenna nayttdmoduulin paristotilan kansi paikoilleen.

Telakoi nayttdmoduuli mittarin kantaan ja kytke mittari
paalle.

32
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Kuvat 10. Nayttomoduulin pariston irrottaminen
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Kunnossapito

Sulaketesti
Sulaketestin suorittaminen:

1. K&anna toimintokytkin asentoon Q)m).

2.  Kytke mittausjohdot +}-pistokkeeseen kuvan 11
mukaisesti.

3. Kosketa mittausjohdon toisella paalla A-pistoketta.

Toimivan sulakkeen vastus on enintdan 0,5 Q. Vaihda
sulake, jos vastus on tata suurempi tai jos naytdéssa on
i

Toimiva sulake: 0.0 Q-0.5Q
Sulakkeen vaihto: OL

Kuvat 11. Sulaketesti

gcl105.eps
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Sulakkeen vaihto
Vaihda sulake seuraavasti:

1. Irrota mittausjohdot mittarista.

2. Irrota nayttémoduuli mittarin kannasta. Viittaa
kohtaan "Nayttdmoduulin irrottaminen”.

3. Kuten kuvassa 12 nakyy, irrota nelja ruuvia kotelon
pohjasta.

4. lIrrota kotelon alaosa ja kansi toisistaan.

Poista sulake sen pidikkeesta ja vaihda se 11 A:n,
1000 V:n nopeaan sulakkeeseen, jonka pienin
keskeytysluokitus on 17 000 A. Kayta vain Fluken
osanumeroa 803293.

Kokoa mittari suorittamalla ylla kuvatut vaiheet
vastakkaisessa jarjestyksessa.

34
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Huolto ja varaosat

Huolto ja varaosat

Jos mittari menee epékuntoon, vaihda paristo ja tee
sulaketesti. Lue tdma kasikirja, jotta voit varmistaa, etta
mittaria kaytetaan oikein.

Varaosat ja lisdvarusteet nakyvat taulukoissa 7 ja
kuvassa 13.

Jos haluat tilata varaosia tai lisalaitteita, viittaa kohtaan
"Yhteydenotto Flukeen”.

Taulukko 7. Varaosat

Kuvaus Mgar Flukennrszlg;gal osa-
Paristo, AA 1,5V 5 376756
ASulake, 11 A, 1000 V, NOPEA 1 803293
Paristotilan kansi — nayttdmoduuli 1 3383770
Paristotilan kansi — mittarin kanta 1 3383762
233 Naytts 1 Yhteydenc[>1t]to Flukeen
Hauenleukapuristin, musta 1 ACT2
Hauenleukapuristin, punainen 1
Koestusjohdinsarja 1 TL75
integroitu DMM-lampétila-anturi 1 80BK-A
233 kayttéohje-CD 1 3465353
233 Aloitusopas 1 3465366

A Kayta turvallisuuden vuoksi ainoastaan oikeita varaosia.

[1] Jos nayttd on vaihdettava, ota yhteys Fluken huoltoon.
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Sulake, 233 Naytto TL75
11A, 1000 V, Fast Koestusjohdinsarja
Paristo
AA 1.5V //

Paristotilan kansi
Nayttémoduuli
Paristotilan kansi
Mittarin kanta

233

@
Kayttdohje-CD ’

233

Aloitusopas \

80BK-A Integrated DMM
Temperature Probe

36

Kuva 13. Varaosat
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Huolto ja varaosat

Taulukko 8. Lisavarusteet

Osa Kuvaus
TPAK Magneettinen ToolPak-ripustin
TL223 SureGrip™ sahkomittausjohtosarja
TL220 Teollisuuden testijohdinsarja
AC285 SureGrip™ hauenleuat
AC87 Vaativan kayton virtakiskon kiinnikesarja
i400s AC-virtapuristin (vaatii PM9081-sovittimen)
PM9081 Kaksoisbanaanipistoke (uros) BNC-naarassovittimeen

Fluke-lisavarusteet ovat saatavissa valtuutetulta Fluke-jalleenmyyjalta.
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Yleiset erittelyt

Maksimijannite

napojen ja maadoituksen valilla .................................. 1000 V rms

A A-syottojen sulake..............occooeeviiiiineneeeeee 11 A, 1000 V 17 000A keskeytysluokituksen sulake

6 000 mittausta, paivitys 4/s (Taajuus: 9 999 mittausta, Kapasitanssi: 1 000
mittausta)

2 000 metriin
12 000 metriin

-10°C-+50°C
-40°C - +60 °C
Lampotilakerroin.............c.occoooiiiiiiiie e 0,1 X (maaritetty tarkkuus)/°C (< 18 °C tai > 28 °C)
Sahkomagneettinen yhteensopivuus
(EN 61326-1:2006) ...........coeeeiieeiiieeeiie e 3 V/m:n radiotaajuisessa kentassa tarkkuus = maaritetty tarkkuus paitsi
lampétilassa: maaritetty tarkkuus £ 5 °C (9 °F)
Langaton taajuus ..............ccooeiiiiiiiiii 2,4 GHz ISM-alue 10 metrin kantomatka
Suhteellinen kosteus ..............ccccceiiiiiiiiinice Maksimi tiivistymaton

90 % lampdtilassa 35 °C
75 % lampdtilassa 40 °C
45 % lampdtilassa 50 °C
0 % — 70 % 40 MQ asteikolla

Pariston tyyppi

Mittarin Kanta ... Kolme AA-alkaliparistoa, NEDA 15A IEC LR6
NAYHOMOAUUII ... Kaksi AA-alkaliparistoa, NEDA 15A IEC LR6
Pariston kesto ............cccooiiiiiiii 400 tuntia tyypillisesti (alkali)

1 metrin pudotus 6 puolta IEC 61010 -standardin mukaan




True-rms Remote Display Digital Multimeter
Yksityiskohtaiset erittelyt

KOKO (KX L XP) .o 53cmx9,3cmx 19,3 cm
Paino.......cooiiiiii e 604 g (1,3 Ibs)
TUurvalliSUUS ...........ovveieieiieeeee e Vastaa ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 No. 61010-1-04 to 1000 V mittausluokitus

Il ja 600 V mittausluokitus IV.

nnnnnn

Yksityiskohtaiset erittelyt
Kaikille yksityiskohtaisille erittelyille:

Tarkkuus on voimassa 1 vuoden kalibroinnista kayttélampaétilan ollessa 18 °C — 28 °C, suhteellisen kosteuden ollessa 0 — 90 %.
Tasmallisyysmerkinnat ovat muotoa £([% lukemasta] + [viimeisten merkittdvien numeroiden méaara)).

Vaihtovirtajéannite
AC-muunnokset ovat AC-kytkettyja ja ne tdsmaavat valilla 1 — 100 % asteikosta.

Asteikko 0 Erottelukyky Tarkkuus
45— 500 Hz 500 Hz - 1 kHz
600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V (1,0 % + 3) (2,0 % + 3)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
[11  Huippukerroin < 3 4000 lukemalla, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella asteikolla.
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Tasajannite, kohduktanssi ja vastus

Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
mV dc 600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(0,25 % + 2)
Vdc
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,9 % + 2)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
Q +(0,9 % + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 2)
Jatkuvuus

Merkkidani on taattu < 20 Q ja taattu > 250 Q ja tunnistaa 500 ps tai kauemmin kestavat avoimet ja suljetut piirit.
Lampodtila

Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
-40 °C — +400 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-40 °F — +752 °F 0.1°F £(1.0% + 18)

[11 Lampétilan epavarmuus (tarkkuus) ei sisélla lampdparin anturin virhetta.
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Yksityiskohtaiset erittelyt

Vaihtovirta:
e . Tarkkuus
Toiminto Asteikko Erottelukyky
(45 — 500 Hz)
Aac?® | 6000A 0,001 A
+(1,5 % + 3)
10,00 A 0,01 A

[1]  Kaikki asteikot maaritetdan 5 %:n asteikosta 100 %:n asteikkoon.
[2] Huippukerroin < 3 4000 lukemalla, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 téydella asteikolla.

[3] AC-virta> 10 A on maarittdmaton. 20 A:n jatkuva ylikuormitus enintdan 30 sekuntia.

Tasavirta
Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
Adc" | 6000A 0,001 A
+(1,0 % + 3)
10,00 A 0,01 A

[1] DC-virta > 10 A on maarittamaton. 20 A:n jatkuva ylikuormitus enintdan 30 sekuntia.
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Kapasitanssi
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
1000 nF 1nF
10,00 uF 0,01 yF £(1.9 % +2) 1]
100,0 uF 0,1 uF
9999 uF 1uF
[11 > 1000 uF: 5 % + 20
Diodi
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
2,000 V 0,001V (0,9 % + 2)
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Yksityiskohtaiset erittelyt

Taajuus
AC-kytketty, 5 Hz — 50 kHz, V ac; dc-kytketty, 45 Hz — 5 kHz ac-kytkimen A-asennolle.
Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
+0,1 % + 2)
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
MIN MAX -tallennus
Nimellinen vaste Tarkkuus

Taattu tarkkuus £12 lukemaa > 200 ms kestoisille vaihteluille (+ 40 mittausta
100 ms 80 % saakka

vaihtovirralla)
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Syéttbominaisuudet
Nimellinen Normaalin tilan
Toiminto |Ylikuormitussuoja| syottoimpedanssi | hylkdayssuhde (1 kQ Normaalin tilan hylkdys
(nimellinen) epatasapaino)
EY; > 100 dB t irralla,
v 1100V rms | > 10 MQ < 100 pF asavirratia > 60 dB/50 Hz tai 60 Hz
50 Hz tai 60 Hz
\7 >5MQ <100 pF | > 60 dB, tasavirralla 60
1100 V rms . .
Hz:iin asti
Tayden asteikon
Tyhjakaynnin jannite . . .
. Tyypillinen oikosulkuvirta
testijannite 6 MQ
40 MQ
saakka
Q i <0,7V <09V
1100 V rms < 2,7V tasavirtaa . . <350 pA
tasavirtaa | tasavirtaa
) 1100 V rms < 2,7V tasavirtaa < 300 mV tasavirtaa <350 pA
e 1100 V rms <27 Vtasavirtaa | <700 mV tasavirtaa <350 A
>+ ) Enintdan 2,000 V
1100 V rms < 2,7V tasavirtaa ) 1,2 mA
tasavirtaa
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