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Multimetry Fluke 1587
FC/1577 do testowania izolac

i
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Wysokiej klasy multimetr cyfrowy 2-w-1 do
testowania izolacji

Multimetry z funkcja testowania izolacji Fluke 1587 FC i 1577
tacza w sobie funkcje cyfrowych testeréw izolacji z dysponujacymi
petia mozliwosci multimetrami prawdziwej wartosci skuteczne;j.
Takie rozwigzanie zapewnia maksimum uniwersalno$ci zaréwno
w razie konieczno$ci rozwiazania pojawiajacych sie problemdw,
jak i podczas wykonywania czynnosci konserwacyjnych.

Multimetr Fluke 1587 FC do testowania izolacji posiada cztery
nowe funkcje diagnostyczne, dostepne w aplikacji Fluke Connect®
Measurements:
® Testy PI/DAR z wykresami TrendIt pozwalaja szybciej identyfikowaé
problemy z zanieczyszczong lub zawilgocong izolacja
® Przechowywanie pomiardw w pamieci za posrednictwem
aplikacji mobilnej Fluke Connect eliminuje konieczno$¢ recznego
zapisywania wynikéw, zmniejszajac ryzyko popemienia biedu
i pozwala $ledzi¢ dane historyczne
® Kompensacja temperatury za pomocga aplikacji, co pozwala na
dokladne ustalenie linii bazowej i umozliwia poréwnania
@ z danymi historycznymi
¢ Sledzenie danych historycznych i wyznaczanie trendow
umozliwia identyfikacje pogorszenia wynikow z uptywem czasu oraz
FLUKE i podejmowanie decyzji w czasie rzeczywistym podczas pracy w terenie
F CONNECT z uzyciem akcesoriow Fluke Connect® (sprzedawanych oddzielnie).

ZGODNOSC Z FLUKE CONNECT
(TYLKO MODEL 1587 FC)

Pobierz bezptatna aplikacje Fluke Connecte
ze sklepu iTunes lub Google Play, aby
wiaczy¢ funkcje wykresow dla testow
Pi/DAR, zapisywania w pamieci

i kompensacji temperatury

WYSWIETLACZ

Duzy podswietlany wyswietlacz
(6000 wyswietlanych wartosci)

VFD

Filtr dolnoprzepustowy VFD do doktadnych
pomiaréw napedu silnikowego (tylko model
1587 FC)

TEST IZOLACJI

1587 FC: 0,01 MQ do 2 GQ
1577: 0,1 MQ do 600 GQ

NAPIECIA TESTU IZOLACJI
1587 FC: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V
1577: 500 V, 1000 V

GWARANCJA Za pomocy aplikacji Fluke Connect Measurements i multimetru Fluke 1587 FC mozna takze

3-letnia standardowa gwarancja z mozliwoscia zapisywac [ udostepRiaCICaEaEREE
przediuzenia do pieciu lat poprzez rejestracje

produktu w ciagu 45 dni od zakupu* * Oferta dodatkowej dwuletniej gwarancji moze zostaé wycofana bez powiadomienia
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Opls przyrzadu
® Testy PI/DAR (tylko model 1587 FC)

® Dodatkowe zabezpieczenie dla uzytkownika dzigki funkcji
przerywania testu izolacji w przypadku wykrycia w obwodzie
napiecia > 30V

e Filtr dolnoprzepustowy VFD do doktadnych pomiaréw napedu
silnikowego (tylko model 1587 FC)

® Dodatkowe zabezpieczenie dzieki funkcji automatycznego
roztadowania napiecia na kondensatorach

® Testizolacji (1587 FC: 0,01 MQ do 2 GQ) (1577: 0,1 MQ do 600 MQ)

® Napiecia testu izolacji (1587 FC: 50V, 100V, 250 V, 500 V, 1000 V),
(1577: 500V, 1000 V) dla wielu zastosowan

® Pomiar napiecia zmiennego i statego, napiecia statego
w miliwoltach, natezenia pradu statego i zmiennego w
miliamperach, rezystancji w omach oraz ciagtosci obwodu

® Pojemnos¢, test diod, temperatura, min./maks. czestotliwos¢ (Hz)

(tylko model 1587 FC)

Oszczedno$¢ baterii dzieki funkcji automatycznego wytaczania zasilania

Kategoria pomiarowa CAT III 1000V, CAT IV 600 V

Duzy, podswietlany ekran

Solidny, twardy futerat, w ktérym mozna przenosi¢ wszystkie

potrzebne akcesoria

® Dotaczone akcesoria: Zdalnie sterowana sonda pomiarowa,
przewody pomiarowe, zaciski szczekowe, (termopara typu K, tylko
model 1587 FC)

® 7godno$¢ z zestawem magnetycznym do zawieszania miernikéw
TPAK, utatwiajacym prace bez recznej obstugi

® 3-letnia standardowa gwarancja z mozliwoscia przedtuzenia do
pieciu lat poprzez rejestracje produktu w ciggu 45 dni od zakupu*

Parametry ogolne

Maksymalne napiecie przytozone do 1000 V

dowolnego zacisku

Temperatury przechowywania od -40 °C do 60 °C

Temperatury pracy od -20 °C do 55 °C

Wspotczynnik temperaturowy 0,05 x (okreslona doktadno$¢) na °C dla temperatur < 18 °C lub > 28 °C
Wilgotno$¢ wzgledna Bez kondensacji

od 0 % do 95 % miedzy 10 °C a 30 °C
od 0 % do 75 % miedzy 30 °C a 40 °C
od 0 % do 40 % miedzy 40 °C a 55 °C

Wibracje Losowe, 2 g, 5-500 Hz wedtug MIL-PRF-28800F, przyrzad klasy 2
Komunikacja za po$rednictwem czestotliwosci Pasmo ISM 2,4 GHz

radiowych

Certyfikacja dla czestotliwo$ci radiowych FCC: T68-FBLE, IC: 6627A-FBLE

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

N
~

Miedzynarodowa norma IEC 61326-1: Urzadzenie | Grupa 1: Urzadzenie umys$lnie wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci
przenosne, srodowisko elektromagnetyczne, radiowej powodujaca zaburzenia przewodzone, ktdra jest konieczna do wewnetrznego
IEC 61326-2-2 CISPR 11: Grupa 1, klasa A dziatania samego urzadzenia.

Klasa A: Urzadzenie moze by¢ stosowane we wszystkich instalacjach innych niz instalacje
w mieszkaniach i tych zaktadach, ktére sa bezposrednio podiaczone do publicznej sieci
zasilajacej niskiego napiecia doprowadzonej do budynkow mieszkalnych. Moga wystapi¢
potencjalne trudno$ci w zapewnieniu kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych
$rodowiskach ze wzgledu na zakldcenia przewodzone, jak réwniez emitowane.

Po potaczeniu urzadzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi
CISPR 11. Wyposazenie moze nie spelmia¢ wymogow odpornosci tej normy, kiedy
podiaczone sa przewody pomiarowe i/lub sondy pomiarowe.

2 Fluke Corporation  Multimetry 1587/1577 do testowania izolacji



FLUKE -

Parametry ogolne — kontynuacja

Korea (KCC)

USA (FCC)
Klasa szczelno$ci obudowy

Normy

Baterie

Czas pracy na bateriach

Wymiary
Waga
Wysoko$¢

Przekroczenie zakresu

Ochrona przed przeciazeniem czestotliwosciowym

Ochrona bezpiecznikiem dla wejscia mA

Dane techniczne

Urzadzenia klasy A (przemystowe urzadzenia radiowo-telewizyjne i telekomunikacyjne)

Klasa A: Urzadzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego,
o czym powinien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca, jak i operator. Urzadzenie przeznaczone
do uzytku profesjonalnego, a nie domowego.

47 CFR 15 cze$¢ B. To urzadzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.
IEC 60529: IP40 (poza praca)

IEC 61010-1

IEC 61010-2-033

4 baterie typu AA (NEDA 15A / IEC LR6

Miernik: 1000 godzin; tester izolacji: Miernik moze przeprowadzi¢ przynajmniej 1000
testéw izolacji przy swiezych bateriach alkalicznych w temperaturze pokojowej. Sa to
standardowe testy dla 1000 Vi 1 MQ z czasem pracy 5 s i 25 s przerwy.

| Stopien zanieczyszczenia 2
| cAT v 600V/CAT 1 1000V.

5,0 cm wys. x 10,0 cm szer. x 20,3 cm diug.

550 g
Praca | 2000 m n.p.m.
Przechowywanie | 12 000 m n.p.m.

110 % zakresu oprécz pojemnosci, dla ktorej warto$¢ graniczna wynosi 100 %
<10’ V-Hz
0,44A, 1000V, IR 10 kA

Pomiar napiecia zmiennego

Doktadnos¢ (tylko model 1587 FC)

Zakres Rozdzielczos¢ 50 Hz do 60 Hz 60 Hz do 5000 Hz
* (% odczytu + * (% odczytu + liczba wskazan)
liczba wskazan)

600,0 mV 0,1 mV + (1% + 3) + (2% + 3)

6,000 V 0,001V + (1% + 3) (2% + 3)

60,00 V 0,01V *+ (1% + 3) + (2% + 3)

600,0V 0,1V + (1% + 3) (2% + 3)!

1000V 1V * (2 % + 3) + (2% + 3)!

1Pasmo 1 kHz

Filtr dolnoprzepustowy napiecia (tylko model 1587 FC)

Zakres Rozdzielczosc
600,0 mV 0,1 mV
6,000V 0,001V

60,00 V 0,01V
600,0V 0,1V

1000 V 1V
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50 Hz do 60 Hz
* (% odczytu +
liczba wskazan)

60 Hz do 400 Hz
* (% odczytu + liczba wskazan)

+ (1% + 3) + (2% + 3) - (6 % + 3)
* (1% + 3) +(2% +3)- (6% + 3)
+ (1% + 3) + (2% + 3) - (6 % + 3)
* (1% + 3) +(2% +3)- (6% + 3)
+ (2% + 3) + (2% + 3) - (6 % + 3)

nia izolacji




Doktadnosc 1577

Zakres

600,0 mV
6,000V
60,00 V
600,0V
1000 V

Konwersja pradu
zmiennego

Impedancja wejsciowa

Wspdiczynnik
tlumienia sygnatu
wspdtbieznego (1 kQ
Z asymetrig obcigzenia)

Pomiar napiecia statego

Zakres

6,000 VDC
60,00 VDC
600,0VDC
1000 VDC

Rozdzielczos¢

0,1 mV
0,001V
0,01V
0,1V
1V

50 Hz do 60 Hz

+ (% odczytu + liczba wskazan)

+ (2% + 3)
+ (2% + 3)
+ (2% + 3)
+ (2% + 3)
+ (2% + 3)
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Konwersje odpowiadaja na prawdziwa warto$¢ RMS i okreslone sa na poziomie od 5 % do

100 % zakresu. Wspdiczynnik szczytu sygnatu wejsciowego moze osiaga¢ maksymalng wartosé
wynoszaca 3 dla 500 V, malejac liniowo do wspdtczynnika szczytu <= 1,5 przy 1000 V. Dla
przebiegéw niesinusoidalnych nalezy dodac¢ * (2 % dla odczytu + 2 % dla petnego zakresu)

w przypadku wspotczynnika szczytu o maksymalnej wartosci 3.

10 MQ (nominalnie), < 100 pF, sprzezenie AC

>60 dB dla DC, 50 lub 60 Hz

Rozdzielczos¢

0,001V
0,01V
0,1V
1v

Doktadnos$ci odnosza sie do +100 % zakresu.

Doktadnos¢ 1587 FC !
+ (% odczytu + liczba
wskazan)

+ (0,09 % + 2)
+ (0,09 % + 2)
+ (0,09 % + 2)
+ (0,09 % + 2)

Impedancja wejscia: 10 MQ (nominalnie), < 100 pF
Wspdiczynnik odrzucenia w trybie normalnym: >60 dB dla 50 Hz lub 60 Hz
Wspotezynnik odrzucenia w trybie wspolnym: >120 dB dla prad statego, 50 Hz lub 60 Hz (asymetria 1 k)

Pomiar napiecia stalego w miliwoltach

Zakres Rozdzielczosc
600,0 mV DC 0,1 mv
Pomiar pradu statego i zmiennego
Zakres Rozdzielczosc
od 400mA |0,1 mA
45 Hz do
1000 Hz 60 mA 0,01 mA
dla pradu
zmiennego
Prad staty |400 mA |[0O,1 mA

60 mA 0,01 mA
Pasmo 1 kHz

Doktadnos¢ 1587 FC
+ (% odczytu + liczba
wskazan)

+(0,1% + 1)

Doktadnos¢ 1587 FC
+ (% odczytu + liczba
wskazan)

+(1,5% + 2)1

+(1,5% + 2)1

+(0,2% + 2)
+(0,2 % + 2)

Przeciazenie: 600 mA maksymalnie przez 2 minuty

Ochrona bezpiecznikiem dla wejScia mA: 0,44 mA, 1000V, IR 10 kA
Konwersja pradu zmiennego: Konwersje odpowiadaja na prawdziwa warto$¢ RMS i okreslone sa na poziomie od 5 % do
100 % zakresu. Wspdtczynnik szczytu sygnatu wejsciowego moze osigga¢ maksymalng warto§¢ wynoszaca 3 dla 300 mA,
malejac liniowo do wspétczynnika szczytu <= 1,5 przy 600 mA. Dla przebiegu niesinusoidalnego nalezy doda¢ (+ 2 %
odczytu + 2 % pelnego zakresu) przy wspotczynniku szczytu na poziomie 3.
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Dokiadnosc¢ 1577 FC !

+ (% odczytu + liczba wskazan)

+(0,2 % + 2)
+(0,2 % + 2)
+(0,2 % + 2)
+(0,2 % + 2)

Dokladnos¢ 1577

* (% odczytu + liczba wskazan)

+(0,2 % + 1)

Doktadnos¢ 1577
+ (% odczytu + liczba
wskazan)

+ (2% + 21

+ (2% + 21

+ (1,0 % + 2)
+ (1,0 % + 2)

Spadek napiecia
(typowy)

2 mV/mA

2 mV/mA



Pomiar rezystancji
Zakres

600,0 O
6,000 kQ
60,00 kQ
600,0 kQ
6,000 MQ
50,0 MQ [2]

Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ 1587 FC!
+ (% odczytu + liczba
wskazan)

0,10

0,001 kQ

0,01 kQ + (0,9 % + 2)

0,1 kQ

0,001 MQ

0,01 MQ + (1,5 % + 3)

'Doktadnosci odnosza sie do 0-100 % zakresu. “Do 80 % wilgotnosci wzgledne;.

Ochrona przed przeciazeniem: 1000 V rms lub dc
Napiecie testowe obwodu otwartego: <8,0 V pradu statego

Prad zwarcia: <1,1 mA

Test diod (tylko 1587 FC)

Wskazanie dla testu diod
Doktadnos¢

Test ciagtosci
Wskazanie ciggtosci

Napiecie obwodu
otwartego

Prad zwarcia

Ochrona przed
przeciazeniem

Czas reakcji

Doktadnos¢ 1577!
+ (% odczytu + liczba wskazan)

+(1,2% + 2)

+ (2,0 % + 3)

Wyswietlany spadek napiecia: 0,6 V przy 1,0 mA znamionowego pradu testowego:

+ (2% + 3)

Sygnalizacja ciagtosci dzwiekiem dla testu rezystancji ponizej 25 Q i powyzej 100 Q.

Maksymalny odczyt: 1000 Q.
<80V

1,0 mA typowo
1000 V RMS

>lms

Zakres pomiarowy rezystancji (tylko model 1587)

Zakres
99,99 Hz
999,9 Hz
9,999 kHz
99,99 kHz

Rozdzielczosc

0,01 Hz +(0,1% + 1)
0,1 Hz +(0,1% + 1)
0,001 kHz +(0,1% + 1)
0,01 kHz +(0,1% + 1)

Czutos¢ licznika czestotliwosci

Zakres sygnatu
wejsciowego

600.0 mV AC
60V

60,0V
600,0V
1000,0 V

'Maksymalne wejscie dla okreslonej doktadnosci = 10 x zakres (maks. 1000 V). Szum przy niskich czestotliwo$ciach i amplitudach moze mie¢ wptyw na dokladnos¢.

Czutos¢ V AC (rzeczywista wartos¢ skuteczna
sygnatu sinusoidalnego)!

od 5 Hz do 20 kHz od 20 kHz do 100 kHz
100,0 mV 150,0 mV

1,0V 1,5V

10,0V 36,0V

100,0V

300,0V

“Pasmo uzytkowe do 100 kHz przy penej skali wejscia.

Pojemnos¢ (tylko model 1587 FC)

Zakres

1000 nF
10,00 pF
100,0 pF
9999 pF

Pomiar temperatury (tylko model 1587)

Zakres
-40 °C do 537 °C
-40 °F do 998 °F

Rozdzielczos¢
1 nF

+ (1,2 % + 2)
0,01 pF
0,1 puF

+ (1,2 % + 90)
1 pF

Rozdzielczos¢
0,1°C * (1% + 10)
0,1 °F + (1% + 18)

Doktadnos¢ * (% odczytu + liczba wskazan)

Poziomy wyzwalania DC do 20 kHz2

brak

-400,0 mVi2,5V
1,2Vi4 0V
12,0Vi400Vv
12,0Vi40,0V

Dokladnos¢ * (% odczytu + liczba wskazan)

Dokladnosc! * (% odczytu + liczba wskazan)

'Doktadnosci obejmuja 90-minutowy czas ustalania po zmianie temperatury otoczenia, w ktdrej pracuje miernik.
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Parametry izolacji

Zakres pomiarowy
Napiecia testowe

Doktadnos¢ napiec testowych
Testowy prad zwarcia
Automatyczne rozladowanie

Wykrywanie obwodu pod napieciem

Maksymalna pojemnos$¢

Model 1587 FC

Napiecie wyjsciowe

50V (0 % do +20 %)

100V (0 % do +20 %)

250V (0 % do +20 %)

500V (0 % do +20 %)

1000 V (0 % do +20 %)

Model 1577

500V (0 % do +20 %)

1000 V (0 % do +20 %)

6 Fluke Corporation

Zakres wySwietlania

0,01 do 6,00 GQ
6,0 do 50,0 GO
0,01 do 6,00 GQ
6,0 do 60,0 GQ
60 do 100 GQ
0,1 do 60,0 GQ
60 do 250 GQ
0,1 do 60,0 GQ
60 do 500 GQ
0,1 do 60,0 GQ
60 do 600 GQ
0,6 do 2,0 GQ

0,1 do 60,0 GQ
60 do 500 GQ
0,1 do 60,0 GQ
60 do 600 GQ

Model 1587 FC: 0,01 MQ do 2 GQ
Model 1577: 0,1 MQ do 600 GQ

Model 1587 FC: 50, 100, 250, 500, 1000 V
Model 1577: 500, 1000 V

+20 %, -0 %

1 mA nominalnie

Dziatanie przy obcigzeniu do 1 uF

Rozdzielczos¢

0,01 MQ
0,1 MQ
0,01 MQ
0,1 MQ
1 MQ
0,1 MQ
1 MQ
0,1 MQ
1 MQ
0,1 MQ
1 MQ
100 MQ

0,1 MQ
1 MQ
0,1 MQ
1 MQ

Multimetry 1587/1577 do testowania izolacji

Czas roztadowania < 0,5 sekundy dla °C = 1 pF lub mniej

Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie na przytaczach przed
rozpoczeciem testu jest wieksze od 30 V

Prad testowy

1 mA przy 50 kQ

1 mA przy 100 kQ

1 mA przy 250 kQ

1 mA przy 500 kQ

1 mA przy 1 MQ

1 mA przy 500 kQ

1 mA przy 1 MQ

FLUKE -

Dokladnos$¢ pomiaru rezystancji
* (% odczytu + liczba wskazan)

+ (3% + 5)

+ (3% + 5)

+ (1,5 % + 5)
+ (1,5 % + 5)
+(1,5% + 5)
+ (10 % + 3)
+ (2,0 % + 5)

+ (2,0 % + 5)



Tabela poréwnawcza

Testy PI/DAR z wykresami Trendlt™ za posrednictwem aplikacji
Fluke Connect Measurements

Przechowywanie pomiardw w pamieci dzieki aplikacji do
pomiaréw Fluke Connect

Kompensacja temperatury dzieki aplikacji do pomiaréw
Fluke Connect

Filtr dolnoprzepustowy VFD do doktadnych pomiaréw
napedu silnikowego

Napiecia testowe izolacji 50V, 100V, 250V, 500 V, 1000 V
Napiecia testowe izolacji 500 V, 1000 V

Test izolacji: 0,01 MQ do 2,0 GQ

Test izolacji: 0,1 MQ do 600 GQ

Automatyczne roztadowanie napiecia na kondensatorach
Usredniony odczyt testu izolacji

Czestotliwose

Pojemnosc

Test diod

Temperatura

Min/Max

Napiecie przemienne i state

Pomiar napiecia statego w miliwoltach

Pomiar nateZenia pradu przemiennego/statego w miliamperach
Pomiar rezystancji (0,1 Q do 50 MQ)

Ciagto$¢ obwodu

3-letnia gwarancja

Zdalnie sterowana sonda pomiarowa, przewody pomiarowe,
zaciski szczekowe

Termopara typu K
Solidny, twardy futerat

Automatyczne wytaczenie
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Jak zamawiac
Multimetr do testowania izolacji Fluke-1577
Multimetr do testowania izolacji Fluke-1587 FC

Zestaw do pomiaru napedu silnikowego Fluke-1587/MDT
FC 2-W-1 ADV z cegami 9040, 1400

Zestaw elektryczny 1587KIT/62MAX+ FC 2-IN-1 ADV z 62MAX+ 1400
W zestawie

Zdalnie sterowana sonda pomiarowa, przewody pomiarowe, zaciski
szczekowe, termopara typu K (tylko model 1587 FC), twardy futerat,
dokumentacja uzytkownika

Opcjonalne akcesoria
Zestaw magnetyczny do zawieszania miernikéw TPAK

Cegi pradowe AC 1400 _—
Miekki futerat C25

o~
= FLUKE
® CONNECT

Zobacz. Zapisz. Przeslij dalej.
Wszystko do pracy w terenie.

Fluke Connect z rozmowami wideo ShareLive~ to jedyny bezprzewodowy
system pomiaru, ktéry pozwala pracownikowi w terenie na utrzymywanie
kontaktu z catym zespotem.* Oprogramowanie Fluke Connect jest kompatybilne
z nastepujacymi urzadzeniami: modele iPhone od wersji 4S w gore

z oprogramowaniem i0S 8.0 lub nowszym, iPad Air oraz iPad Mini (2. generacja)
w ramce iPhone na urzadzeniach iPad oraz iPod Touch (5. generacja), HTC
One oraz One M8 z oprogramowaniem Android w wersji 4.4.x lub nowszej,

LG G3 oraz Nexus 5 z oprogramowaniem Android w wersji 4.4.x lub nowszej,
Samsung Galaxy S4 z oprogramowaniem Android w wersji 4.3.x lub nowszej,
Samsung Galaxy S5 z oprogramowaniem Android w wersji 4.4.x lub nowszej;
wspotpracuje z ponad 20 réznymi produktami Fluke — najwiekszym systemem
potaczonym przyrzadéw pomiarowych na $wiecie. Kolejne dostepne juz
wkrotce. Wiecej informacji na stronie internetowej firmy Fluke.

*W obszarze ustugi sieci bezprzewodowej dostawcy.

Aplikacja do pobrania:

#  Download on the ANDROID APP ON
S App Store [l P> Google play

Fluke. Keeping your world
up and running.»

Fluke Europe B.V.
P.0. Box 1186

5602 BD Eindhoven
The Netherlands
Web: www.fluke.pl

Wszystkie znaki towarowe sa wiasnoscia odpowiednich podmiotéw. Do udostepniania danych potrzebne jest

potaczenie Wi-Fi lub komérkowe. Smartfon, bezprzewodowe potaczenie z internetem oraz abonament nie sa ©2015 Fluke Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
czescia zestawu. Pierwsze 5 GB pamieci jest za darmo. Dane kontaktowe do wsparcia telefonicznego mozna Dane moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
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Smartfon, bezprzewodowe polaczenie z internetem oraz abonament nie sa czescia zestawu. Modyfikacja niniejszego dokumentu bez pisemnej
Aplikacja Fluke Connect nie jest dostepna we wszystkich krajach. zgody Fluke Corporation jest zabroniona.
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