Temperaturmessung B57831

Gehéausebauformen M 831
Anwendung -
[=]
o Klimaanlagen s
]

e Heizungssysteme

Merkmale

e Aluminiumgehéause

e AnschluBkabel (DIN 57 281):
PVC HO3VV-F2 x 0,7 abisoliert

e Aderendhulsen

e PVC-Leitung bestéandig bis 105 °C

42max |

& !
g
Optionen
Auf Anfrage: andere Widerstandswerte, e
Nenntemperaturen, Toleranzen, "! g“;]
R TNT0190-7
Kabellangen
MafRe in mm, Gewicht ca. 80 g
Klimaprufklasse (IEC 68-1) 10/100/56
Max. Leistung bei 25 °C Py 380 mwW
Widerstandstoleranz ARIRy +25%
Nenntemperatur lIN 50 °C
B-Wert-Toleranz ABIB +15%
Warmeleitwert (Luft) S ca. 11 mW/K
Therm. Abkuhlzeitkonstante (Luft) Tc ca. 150 S
Waéarmekapazitat Cin ca. 1600 mJ/K
Typ Rsg Ryg RIT-Kennlinie Bosi100 Bestell-Nummer
Q Q Nr. K
M 831/870/A3 |359,3 886,2 1008 3560 B57831-M871-A3
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B57831

M 831
Zuverlassigkeitsdaten
Prifung Norm Prifbedingungen AR5/ Ry Bemerkung
(typisch)

Lagerung bei oberer
Lagerung bei DIN IEC | Kategorietemperatur <15% keine sichtbaren
trockener Warme 68-2-2 T:100 °C Schéaden

t: 1000 h

Lufttemperatur: 40 °C
Lagerung bei DIN IEC | Relative Luftfeuchte: 93 % <1% keine sichtbaren
konstanter Feuchte |68-2-3 Dauer: 56 Tage Schaden

Untere Priftemperatur: — 10 °C
Rascher DIN IEC | Obere Priftemperatur: 100 °C |<1 % keine sichtbaren
Temperaturwechsel | 68-2-14 | Anzahl der Zyklen: 10 Schaden
Lagerung unter
maximaler elek- Prax: 380 mw <2% keine sichtbaren
trischer Belastung Zeit: 1000 h Schaden
Langzeitstabilitat Temperatur: 100 °C <2% keine sichtbaren
(Erwartungswert) Zeit: 10 000 h Schaden
Priifen auf mecha-
nische Festigkeit DIN Ausreil3kraft der Anschlisse | — keine sichtbaren
der Anschlusse 46 249 F=50N Schéaden
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Normierte R/T-Kennlinien

1 Einflhrung

Die nachfolgend angefiihrten R/T-Kennlinien sind auf den Widerstandswert 25 °C normiert. Die
tatsachlichen Widerstandswerte der betreffenden HeiRleiter erhalt man durch Multiplikation der
Verhéltniszahlen Ry/R,g (Tabellenwert) mit dem Widerstandswert bei 25 °C (in den Datenbléattern
angegeben).

R.

_ 7
T = 5 DRys @

R
Ras

Der Temperaturkoeffizient a ermdglicht innerhalb des jeweils néchstfolgenden Temperaturinter-
valls die Berechnung des Widerstandswertes fiir dazwischenliegende Temperaturen.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

- 2 1 _ 1 O
Ry = Ry D"Xp[ O(T, +273,15) 2 [He—eme T+ 273,155] @
Ry Widerstandswert bei der Temperatur T
Ry Widerstandswert am Beginn des betreffenden Temperaturintervalls
Ty Temperatur in °C am Beginn des betreffenden Temperaturintervalls
T Interessierende Temperatur in °C (T, < T < Ty4q)
Oy Temperaturkoeffizient bei der Temperatur Ty
Beispiel:
angegeben: Kennlinie 1006
R25 = 4,7 kQ
O = 4,4
gesucht: Widerstand bei 7 °C (Ry)

a)Berechnung des Widerstandswertes am Beginn des interessierenden Temperaturintervalls
(Tx=5°C)

R; = Ry = 2,27394,7kQ = 10,6873 kQ

Tx

b) Einsetzen in Formel (2) ergibt:

- 1O
Ry = Re [EX”[ (5 + 273,15) 2 (e - 5+27315D]

By
1l

44 20t L[
; = 10,6873 kQ EEXp[loo 278,15 Hpg0.15 278,15D]

R, = 10,6873 kQ Cexp[- 0,08737] = 10,6873 [0,9163

By
1l

9,7932 kQ
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Normierte R/T-Kennlinien

2 Widerstandstoleranz

Das Widerstandstoleranzband 1&Rt sich ausgehend von der jeweiligen Nenntemperatur und der zu-
gehorigen Nenntoleranz berechnen (Siehe auch Kap. 3.1.3.).

In der Praxis wird folgende Formel verwendet:

AB 1 1
& B @
|ART/Rt| Maximale Streuung des Widerstandswertes bei der Temperatur T in %

|ARN/RN| Nenntoleranz des Widerstandswertes bei der Temperatur Ty (siehe Datenblatt) in %
|ABIB| Nenntoleranz des B-Wertes entspricht Datenblatt in %

AR,
R

AR,
RN

T

B Bys/100-Wert entsprechend Datenblatt in K
T, Tn Temperaturen in K
Beispiel:

angegeben: NTC B57820-M561-A5
Kennlinie 1009
Bas/100 = 3930
B-Wert-Toleranz |AB/B| = 1,5 %
Nenntemperatur Ty = 100 °C
Nennwiderstand Ry = R1gg = 39,6 Q
Widerstandstoleranz bei 100 °C |[AR\/Rn| =5 %

gesucht: Widerstandswert bei 35 °C (Rt = R3s)
Widerstandstoleranz bei 35 °C (|ARt/Ry| = |AR35/R3s|)

a) Berechnung des Bezugswiderstandes R, (Dies ist notwendig, um mit den normierten R/T-Kenn-
linien arbeiten zu kdnnen; der Schritt entfallt, wenn die Nenntemperatur 25 °C betragt.) mit Hilfe
von Formel (1):

B UR; 081

R._ =

RlOO
= R 0 R
25 0O R25 0O 100

R. = 100
100 25
Ras

1

Ras = 5570690

B9,6Q = 560,2Q
(0,070690 = Faktor der Kennlinie 1009 bei 100 °C)

b)Berechnung des Widerstandes bei 35 °C:
Rss

Ry = 5— [R,; = 0,65726 [660,2Q = 368,2Q
Ros

(0,65726 = Faktor der Kennlinie bei 35 °C)
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Normierte R/T-Kennlinien

c) Berechnung der Widerstandstoleranz mit Hilfe von Formel (3):

; 1 1o,
= [5 +1,50B930 EB(35 ¥273,15) (100 + 273,15) D] &

‘A Ry
35

- _1 1 |7,
= [5+5895 I:‘308,15 373,15“ %

= (5+ 5895 [0,00056529) %

=50%+33%=83%

Werden die normierten Kennlinien im Rechner gespeichert, so lassen sich mit einem entsprechen-
den Programm die Widerstandstoleranzen fir alle Temperaturen leicht berechnen.

3 Temperaturtoleranz
Die Umrechnung der Widerstandstoleranz in die jeweilige Temperaturtoleranz erfolgt mittels

1 AR

AT==0—= @]
a Ry

a Temperaturkoeffizient bei T in %/K (siehe R/T-Kennlinie)

|ART/Rt| Widerstandstoleranz in % bei T

Fir das Beispiel unter Punkt 2 gilt:
1

AT(100°C) = 75 (B K=172K

AT(35°C) = Zl‘l (B3 K=202K
Der dargestellte Berechnungsmodus stellt eine Naherung der tatséchlichen Verhaltnisse dar

(B-Wert als temperaturunabhangig angenommen, Toleranzen symmetrisch), ist aber fir praktische
Anwendungen hinreichend genau.
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Normierte R/T-Kennlinien

4 Kennlinien
Nummer | 1006 1008 1009 1010
T (OC) 525/100 = 3550 K 525/100 = 3560 K 525/100 =3930 K 525/100 =3530 K
RT/R25 a (%/K) RT/R25 [of (%/K) RT/R25 a (%/K) RT/R25 a (%/K)
—-55,0 (48,503 5,8 53,104 6,1 85,423 7,0 52,826 6,4
-50,0 (36,524 57 39,318 6,0 60,781 6,8 38,643 6,1
—45,0 27,639 5,6 29,325 5,8 43,650 6,6 28,574 5,9
-40,0 |[21,021 55 22,030 57 31,629 6,4 21,346 57
-35,0 16,069 5,4 16,666 55 23,118 6,2 16,100 5,5
-30,0 12,348 53 12,696 54 17,040 6,1 12,256 54
-25,0 9,5313 51 9,7251 52 12,649 59 9,4071 5,2
-20,0 7,4185 51 7,5171 51 9,4864 5,8 7,2862 5,0
—-15,0 5,7780 4,9 5,8353 4,9 7,1545 5,6 5,6835 49
-10,0 4,5373 4,9 4,5686 4,8 5,4479 54 4,4698 4,7
- 50 3,5762 4,7 3,6050 4,7 4,1732 5,2 3,5385 4,6
0,0 2,8409 4,5 2,8665 4,5 3,2256 51 2,8222 4,5
5,0 2,2739 4,4 2,2907 4,4 2,5147 4,9 2,2649 4,3
10,0 1,8330 4,2 1,8438 4,3 1,9763 4,8 1,8300 4,2
15,0 1,4883 4,1 1,4920 4,1 1,5649 4,6 1,4872 4,1
20,0 1,2160 4,0 1,2154 4,0 1,2481 4,5 1,2161 4,0
25,0 1,0000 3,9 1,0000 3,9 1,0000 4,3 1,0000 3,9
30,0 0,82627 |3,8 0,82976 |3,8 0,80956 |4,2 0,82677 |3,8
35,0 0,68600 |3,7 0,68635 |3,7 0,65726 |4,1 0,68708 |3,6
40,0 0,57254 | 3,6 0,57103 | 3,6 0,53697 |4,0 0,57401 |3,5
45,0 0,48050 |3,5 0,48015 |35 0,44169 |3,9 0,48181 |35
50,0 0,40514 |34 0,40545 |34 0,36534 |3,8 0,40638 |3,4
55,0 0,34213 |3,3 0,34170 |3,3 0,30327 |3,7 0,34427 |3,3
60,0 0,29036 |3,2 0,28952 |3,2 0,25313 |3,5 0,29296 |3,2
65,0 0,24838 |3,1 0,24714 |3,1 0,21271 |3,4 0,25035 |3,1
70,0 0,21342 |3,0 0,21183 |3,1 0,17962 |3,4 0,21478 |3,0
75,0 0,18371 |3,0 0,18194 |3,0 0,15219 |3,3 0,18501 |2,9
80,0 0,15873 |2,9 0,15680 |2,9 0,12949 |3,2 0,15995 |2,9
85,0 0,13756 |2,8 0,13592 |2,8 0,11067 |3,1 0,13881 |2,8
90,0 0,11961 |2,8 0,11822 |2,8 0,094952 | 3,0 0,12088 |2,7
95,0 0,10435 |2,7 0,10340 |2,7 0,081780 | 3,0 0,10563 |2,7
100,0 0,091314 | 2,6 0,090741 | 2,6 0,070690 | 2,9 0,092597 | 2,6
105,0 0,080265 | 2,6 0,079642 | 2,6 0,061383 | 2,8 0,081442|2,5
110,0 0,070764 | 2,5 0,070102 | 2,5 0,053486 | 2,7 0,071842 | 2,5
115,0 0,062544 | 2,4 0,061889 | 2,4 0,046730 | 2,7 0,063571 | 2,4
120,0 0,055431 | 2,4 0,054785 | 2,4 0,040955 | 2,6 0,056407 | 2,4
125,0 0,049252 | 2,3 0,048706 | 2,3 0,036006 | 2,5 0,050196 | 2,3
130,0 0,043872 (2,3 0,043415 (2,3 0,031747 | 2,5 0,044783 | 2,3
135,0 0,039254 | 2,2 0,038722 | 2,2 0,028097 | 2,4 0,040064 | 2,2
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Normierte R/T-Kennlinien

Nummer | 1006 1008 1009 1010
T (OC) 825/100 = 3550 K 825/100 = 3560 K 825/100 =3930 K 825/100 =3530 K
RT/R25 a (%/K) RT/R25 a (%/K) RT/R25 a (%/K) RT/R25 a (%/K)
140,0 |0,035209 (2,2 0,034615 |2,2 0,024935 |2,4 0,035928 |2,2
145,0 |0,031581 (2,2 0,031048 (2,1 0,022176 |2,3 0,032302 (2,1
150,0 |0,028389 (2,1 0,027910 (2,1 0,019772 | 2,3 0,029107 |2,1
155,0 |0,025614 |2,0 0,025193 |2,0 0,017683 |2,2 0,026291 |2,0
160,0 |0,023162 |2,0 0,022790 (2,0 0,015853 | 2,2 0,023801 (2,0
165,0 |0,020990 (1,9 0,020667 |2,0 0,014247 |2,1 0,021594 |1,9
170,0 |0,019061 (1,9 0,018780 1,9 0,012834 (2,1 0,019634 (1,9
175,0 |0,017344 (1,9 0,017090 (1,9 0,011587 (2,0 0,017888 |1,8
180,0 |0,015813 |[1,9 0,015582 |1,8 0,010483 |2,0 0,016331 |1,8
1850 |- - 0,014227 (1,8 - - 0,014931 (1,8
190,0 |- - 0,013012 |1,8 - - 0,013681 |1,7
1950 |- - 0,011934 (1,7 - - 0,012558 1,7
2000 |- - 0,010964 (1,7 - - 0,011547 |1,7
2050 |- - 0,010100 |1,7 - — - —
2100 |- - 0,0093191 (1,6 - - - -
2150 |- - 0,0085949 | 1,6 - - - -
2200 |- - 0,0079384 | 1,6 - - - -
2250 |- - 0,0073411 (1,5 - - - -
2300 |- - 0,0067980 | 1,5 - - - -
2350 |- - 0,0063087 | 1,5 - - - -
2400 |- - 0,0058623 | 1,5 - - - -
2450 |- - 0,0054487 | 1,4 - - - -
2500 |- - 0,0050705 | 1,4 - - - -
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